LA MINERIA DE SILEX EN CASA MONTERO

La dltima estrategia documentada permite la explotacién laminar en superficie y requiere
de una configuracion de la superficie de talla muy compleja, similar a una reduccion de livre de
beurre. Los productos resultantes son mas anchos y mas resistentes. No son apropiados para
la produccion de microlitos, sino para la obtencion de un soporte resistente en una sola pieza,

m V. Perspectivas

Las evidencias recuperadas en Casa Montero abren un conjunto de lineas de investigacion
prometedoras. Por una parte, la produccion de herramientas de silex y su uso es probable-
mente la Unica artesania que podemos analizar desde la obtencion de materias primas a sy
abandono dltimo, algo practicamente imposible en otros aspectos de la economia neoltica,
Por otra parte, el estudio de los métodos de extraccion de silex permitira determinar los
modos y escala en la que fue movilizada la fuerza de trabajo. Considerando el tamafio de los
grupos neoliticos y las posibles densidades de poblacién, es previsible que existiesen meca-
nismos sociales cooperativos tanto para movilizar a los equipos de trabajo como para distri-
buir los productos resultantes.

3. Disefio de un muestreo sistematico para la excavacion de la mina neolitica
de Casa Montero®’®

m |. ;Por qué un muestreo?

Casa Montero cuenta con un total de mas de 3000 pozos mineros neoliticos localizados. Duran-
te la primera campaiia se recuperaron 32 toneladas de silex en un total de 122 pozos excava-
dos (fig. 6.1). Las primeras valoraciones de las cadenas operativas liticas sugieren que su varia-
bilidad no es elevada, lo que provoca la siguiente pregunta: ;cuantos pozos deben excavarse
para alcanzar un conocimiento estadisticamente significativo de la totalidad del yacimiento?

La estrategia debe ir dirigida a resolver los siguientes aspectos:

e Determinar la estructura de la formacién geologica

e Caracterizar el margen cronoldgico de la explotacion

e Valorar el posible caracter estacional de la explotacion

e Determinar la variabilidad espacial y cronolégica en el trabajo del silex
e Evaluar las posibles estrategias de explotacion minera

Los objetivos imprescindibles del muestreo son los siguientes:

e Garantizar que la fraccion del area de intervencion que se excave es representativa de la
totalidad de la misma.

e Garantizar que no se pierda informacion crucial para su interpretacion.

5. Trabajo financiado por Autopistas Sur Madrid S.A. Titulo del contrato: La mina de silex neolitica de Casa Montero (Vicélvaro,
Madrid): diagnéstico y recomendaciones. Duracion: Enero-Febrero 2005.

6. Pedro Diaz-del-Rio, Juan M. Vicent, Elias Lopez-Romero e Ignacio de la Torre.
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m |l. Estrategias en contextos similares

Existe un conjunto de problemas comunes a todos los proyectos de mitigacion de impacto
arqueoldgico en minas de silex prehistoricas (fig. 6.2). Estos pueden resumirse en los siguientes:
e Delimitacion espacial de la explotacion minera

e Necesidad de conocer la estructura geologica

e Seleccion de la muestra a excavar ante la potencial variabilidad temporal y/o espacial de
la explotacion

e Procedimiento de la excavacion limitado por problemas de seguridad

e Volumen de residuos liticos recuperados, su procesado y estudio

Hasta la actualidad ninguna de las intervenciones publicadas de minas prehistéricas europeas
explicitan la argumentacion estadistica de la muestra seleccionada para su excavacion. En la prac-
tica, los procedimientos han pasado por la excavacion de agrupaciones aleatorias de pozos, lle-
gando en algunos casos al 10% del total de los detectados en el area abierta, aunque lo mas fre-
cuente es la realizacion de zanjas mecanicas orientadas a la recuperacion selectiva de muestras.

u lll. Andlisis preliminares

La primera aproximacion para la definicion un tamafno de muestra estadisticamente significa-
tiva recurrié a la informacion locacional, morfoldgica y contextual de un total de 122 pozos
de extraccion de silex excavados en la zona de Casa Montero que sera preservada (fig. 6.3).
Ademas, se recurrio a la informacion cuantitativa sobre la distribucion de atributos relativos a
la cadena operativa litica de un total de 135 estratos de relleno excavados en 26 pozos.
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Figura 6.3. Planimetria de Casa Montero en la que se presenta el impacto del
trazado original de la M-50 y el actual, tras su modificacion.

Las pruebas estadisticas fueron encaminadas a investigar si existian variables cuantitativas
que permitiesen orientar el muestreo. Para ello se analizé la informacién con la intencion de
resolver las siguientes preguntas:

e ;Es posible predecir la profundidad de un pozo a partir de su diametro?

o ;Es posible predecir la profundidad de un pozo a partir de su distribucion espacial?

o ;Es posible predecir el nimero de estratos de relleno a partir de la capacidad de los pozos?
o ;Es posible predecir el nimero de residuos liticos de cada pozo conociendo su capacidad?
o ;Existe una variabilidad significativa de las cadenas operativas en los distintos pozos?

Los resultados de las distintas pruebas estadisticas indicaron que no existian parametros para

predecir el comportamiento de la muestra a excepcion de la densidad de pozos y su distribu-
cion espacial.

196



POSTERS

= IV. Disefo del muestreo

1. Base del muestreo: reticula ortogonal de 10 metros que define unidades muestrales de
100 metros cuadrados (fig. 7.1). Estas unidades cuentan con una extension suficiente para
permitir el reconocimiento de asociaciones significativas de pozos (o su ausencia).

2. Como resultado de su aplicacion, se definen 246 celdillas de las cuales 135 cubren la zona
de muestreo y 111 la zona de reserva del yacimiento.

3. Se propone la aplicacion de un muestreo sistematico alineado, en cuanto permite obtener
una medida de control local imposible de obtener con el muestreo aleatorio.

4. El tamaiio de la muestra es siempre relativo a la o las caracteristicas de la poblacion que
se investiga, las dimensiones de la misma y el grado de precision que se desee alcanzar en
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Figura 7.1. Muestreo sistematico propuesto para la intervencion en Casa
Montero. En rojo cuadriculas de 10x10 incluidas en el area a muestrear.
En amarillo, cuadriculas propuestas para su excavacion total.
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la estimacion de los parametros de la distribucion de dichas caracteristicas. Para ello se recu-
rre a la siguiente formula:

n= NS2/I(N-1)(B2/t2)+S2

5. Eleccién de las caracteristicas del muestreo y estimacion de parametros: Dado que la
muestra no se realiza para investigar una caracteristica concreta de la poblacion, sino para
garantizar que multiples caracteristicas desconocidas puedan ser investigadas en el futuro,
se ha escogido una variable conocida, la densidad de pozos en el espacio muestral. El obje-
tivo del muestreo sera por tanto la estimacion de la distribucion de la frecuencia de pozos por
cada unidad muestral en la subpoblacion correspondiente.

A continuacién se determinan los valores de los parametros de la distribucion de la fre-
cuencia de pozos por unidad de muestreo para el total de la poblacion y para las dos areas
definidas. Estos son:

Total de Poblacion N (cuadriculas) 246
Media 12.53
Desviacion tipica 9.744
Varianza 94.952

Area muestreo N (cuadriculas) 135
Media 8.94
Desviacion tipica  6.846
Varianza 46.862

6. Por tltimo se calcula el tamafo optimo de la muestra. Tomando como referencia la formula
citada arriba, y sustituyendo sus valores por las estimaciones de los valores efectivos calcula-
dos a partir de nuestro conocimiento de la subpoblacién a muestrear (S2= 46.862; N= 135),
para B=3y t=1.96 (valor estandar para el intervalo de confianza del 95%) tenemos que:

n= 135x46.862/134x(9/3.8416)+46.8462=17.53

Es decir, asumiendo el nivel de precision de 25% del valor de la media en un intervalo de

confianza del 95%, deberian ser excavados entre 17 y 18 unidades de muestreo de 100
metros cuadrados para obtener una representacion estadisticamente significativa en la varia-
bilidad espacial del area de intervencion.
7. Para su aplicacion se ha utilizado un método de eleccion basado en la division de la reticu-
la de muestreo en bloques de 3x2 unidades para las que se escoge siempre la primera. Esta
eleccion garantiza la cobertura homogénea del area de intervencion, adaptandose de la mejor
manera posible a su forma irregular.
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= V. Diseno de la ejecucion

e V.A. Alternativa 1
Propone la ejecucion del muestreo sistematico mediante la localizacion y delimitacion GPS

de las coordenadas de las cuadriculas en las que deben excavarse la totalidad de los pozos
(fig.7.2). Estas cuadriculas contaran con unas dimensiones de 10x10 metros. Los pozos
seran excavados hasta la profundidad determinada por la normativa de seguridad en el tra-
bajo. Se documentaran en seccion asi como las variaciones estratigraficas existentes. Pos-
teriormente se rebajara por medios mecanicos la totalidad de la superficie restante inclui-
da en cada cuadricula, procediendo a la documentacién de los perfiles y su entibado siem-
pre que sea preciso. Este procedimiento se repetira hasta finalizar la excavacion total de

los pozos.
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Figura 7.2. Alternativas de ejecucion de la excavacion.

El procedimiento permite una excavacion y documentacion total de los pozos, asi como
la documentacion de los 4 perfiles geoarqueoldgicos resultantes. Tras la excavacion de todas
las cuadriculas pueden realizarse un conjunto de zanjas orientadas este-oeste y norte-sur que
permitan obtener secciones transversales de la estructura geolégica.
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o V/.B. Alternativa 2

Propone la ejecucién del muestreo sistematico por sectores amplios que incluyan las cuadri-
culas a muestrear. Estas cuadriculas contaran con unas dimensiones de 10x10 metros, y se
excavaran por grupos y simultaneamente, comenzando por aquellas dispuestas en los extre-
mos sur y norte del trazado actual. Tras la excavacion en profundidad que determine la nor-
mativa de seguridad, se procedera al rebaje mecanico de la superficie y la generacion de un
perfil estratigrafico que cubra la totalidad del trazado en su eje este-oeste. Esta operacion se
repetira en profundidad hasta la finalizacion de la excavacion de los pozos y la obtencion de
un perfil geoarqueoldgico completo, que puede documentarse de forma agil mediante foto-
grafia digital georeferenciada. El frente de excavacion se avanzaria para incorporar las
siguientes agrupaciones de cuadriculas hasta completar por el mismo procedimiento la docu-
mentacion total del yacimiento.

Este procedimiento permite documentar los pozos muestreados y obtener secciones geoar-
queologicas este-oeste y norte-sur para la reconstruccion tridimensional de la estructura geologi-
ca del yacimiento. A su vez, permite agrupar los pozos no muestreados por profundidades siem-
pre que se localicen en planta aquellos que permafiecen tras los distintos rebajes mecanicos.
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